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Abstract of ES8403520 

Process comprises submerged cultivation under sterile aerobic conditions, of a microorganism selected 
from Aspergillius oryzae, A.niger, etc. The resulting micelle and spores are collected, for filtration of the 
enzymatic liquid. - The liquid is concentrated under vacuum, and spray dryed to give powder-form 
prod.. 
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PROCEDIMIENaX) CX)NTINUO PARA lA PRODUCCION DE ENZIMAS PROTEOLITIGAS 
y AMILOLCTICAS A PARTIR DE MICROORGANISMOS VEGETALES. 
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£a preaente linrenol^a se relaoiosa ooa ita prooedl- 
Biento oontinno para la prodaooi^n de enzlBas a partlr de 
mloroorganisnos rege tales. 

Mas ooooretamentey la ixrTenol^n se relaoiosa oon la 
produoolda oontlnua de enaimas MdrolisloaSy tanto proteol£tl* 
oas oono azoilolltioasi oapaoas de prodooir alfa^-azollasay 'beta-> 
aailasay alfa*>aailo£^uoo8ldasat oelnlasa, lipasa, proteasa y 
enzimas SvLmilaresy ouyos enzlaas son de anxplia aplloaoida en 
izidustrlas tan dirersas oomo las de nutrlcidn, teztil, ouero, 
papely fotograf£a, odmioa, harinas, oonfiter£a, panadera, eto< 

For tantOt 7 de aoiterdo oon esta in7enoi6n, ae lia 
descubierto qps mediante el oultlyoy bajo las oondloiones que 
nds adelante se detallar^ de oualcLuier oepa de mloroorgaoia- 
Bios vegetales, poeden obtenerse enzlDas de la olase mas arrlba 
menolonada, 7 todo ello aegSxi vaa. prooedimiento reallzado en 
torres de fezmentaol6n oontimta. 

Eaata el preaente, se desoonooe, segdn el estado i 

i 

aotizal de la t^onloa, la prodaccl6n de enzisias a partlr de | 
aloroorganlamos por medio de torres de fermentaoidn continua* | 

» 

£L procedioiiento tradioiooal es de tipo disoontiniio 7 de gran i 

i 

lentitod 7a que los xnioroorganisaos requieren largos periodos 
de tien^o para qvte aottisn en la foroa deseada 7 ello debido 
fondazaentalmente a qyta la operaoi6n de conoentraoi^n del micro 
organis&Oy onalatiiera q,ne sea ^ste, neoesita las fases de (a) 

onltivo de la oepa en oaja Petri, (b) inooulaoidn en toa matraz | 

I 

de peqLneao taoa£lo, (0) posterior inoonlaoidn en un aatraa de | 
mayor tnmago que el anterior 7 asi suoesivamente, para oonse- | 
goir una siembra adeouada para la produoci^n industrial* 

For el oontrarioy el prooedimlento de esta invenoi^n \ 

! 

realizado en torres de fexmentaoi^n oontinoa permite, oomo es ' 
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eYidentet el reclolo 7 aditazoanto de las cepas 7 austratoe 
de alime2itaol6n da eataa iSltimas da forma ooatiznuu' Atmqua el 
procadizzilento de la Inrencldzi puade 3?esaltar taabidn de olerta 
leatitud en la inloiacidn de la prisiera torre, sin embargo ^rna 
yez aoTsaidLada en dloha torre una cantidad de laicello eq.iiivs^ 
lentOt por ejexnplOt a tuos 300 - $00 gramos por litro de sii- 
oroorganismoy produoldo por tDia oepa purai el flujo de aallda 
de la torre tiena xma cantidad tal de oonldias y esporas oon 
oioelio que su ataque resulta Inst^taneot pudlfodose regular 
el flujo de aouerdo fundaaentalmente oon el rltmo industrial 
deseado en funoi(5n de la producoi^n 7 yentas^;* 

1) e forma resumida, el prooedimiento de esta ^ven^ 
oi6n se basa en el oultiro de una cepa de mioroorganlsmo vege«- 
taly eleglda preferentementOt aunque no de forma llmitatlra* 
del gnrpo consistente en cepas de Aspergillius oryzaei iAsper- 
gillius niger, Muoor raoemo^^ Bacillus subtilis 7 co^binar- 
clonea de las anteriores, bajo oondiclones sumergidas 7 aerd- j 
bioaa esteriles, en presencla de fuentes asimilables de carbo-l 
no I ziltrdgenoy oxCgeno 7 sustancias mineraleSf utilizdndose i 
oomo sustrato de alimentacidn de diohas oepas un subprodv.ctn ! 
obtenido en la producoi6n de harlnas enzim^ticas a partir de j 
oereales da bajo contenido en enzimas. 

2) io2io sustrato de alimentaci6n de los mioroorganiamosi 
aporta los elementos fundamentales para el desarroUo de las 

! 

cepaS) ya que su contenido en liidratos de oarbonoy celulosa^ 
proteinas 7 sustancias minerales, es apreciable 7 suficiente 

j 

para la finalidad perseguida» For tanto, el empleo de dicbo 

i 

subproducto ofl'eoe grandes rentajas eoon6mlcaS| si se tiezie 

en cuenta qua liasta el presente era desechado 0 carecla de apli- 

caci6n alguna; 
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Las torres de fan&a2rtaoi6n oontlana en las ooales 
se lleva a oal>o el prooedlnlento de la lnvezxol6ii| se diaponan 
blen en eerie o Men paralelo, pudlendo rariar sa ntbaero en 
ftmci^n de la prodaooi^n deseada, pero oon pref ereziola el 
sdoero de torres aerd de 2 a 4* Sn oada torrei se disposd el 
nlvel deseado de oepay padiesdo tener todas las torres el alamo 
nioroorgaolamo o "blen diferentes aloroorganlamos en oada una 
ds ellas. 

Se aotierdo oon lo aaterior^ laa torresy preferente- 
mente veirtioalesy se Uenan al nivel deseado oon las oepas 
de nioroorganiSBOs y se introduoe en las olamas el sosl^^to 
de alioentaol^ny agua^ ozfgeno, protelnaa, azuoares, alsiidones 
7 sales mlnerales^ para prooeder al onltliso suaergldo '-aerdliloo 
de las oepasy bajo oondlolones adeonadas de temperatxira 7 pH* 
Bade quB el slsteoa puede estar ooneotado en serle o en para- 
leloy es po allele en todo laomento prooeder al reclolo 7 adita^ 
mente de sostrato 7 deoas elementoa de una torre a otra en la 
fozma ^ue diotasdnen las neoesidades de prodnooitfn;' 

i^ferentemente, la temperatora de oultlro Tarla | 
entre 22 7 30^C aprozimadamente 7 el tlesrpo de oultlvo oaoUa | 
entre 1 7 30 dlas* Cosio sales minerales^ pusden usarse las 7a j 

I 

Tztillssadas tradloionalsienta en esta materia^ tales oozoo olo- 
raros j fosfatos de sodiOf oalolOy Merro, zlno, asl oomo mez- 
clas de lo3 zolanios* 

De oada torre de fermentaoi<5n se puede reooger^ en J 
el oomento que se estlme oportuzxo, el adoello 7 las esporas^ 
se prooede a la fUtraoldn para reouperar el liqtxLdo ensslin^tlop 
y por tUtimo se oonoenta^a dicho llquldo a la densidad deseada ' 
0 blen se deseca por ato2ilzacl6n en el case de qpe se desee < 
obtener polTO enzlm^tlco* La ooncentracl^n del Ifqnldo enzlm&- ^ 
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tlco pttedd reallzarse en tm oonoentrador de 7bo1o« 

For tLLtimoy 7 segdn oi3>a oaraoterlstioa de la iA- 
Texiei6&f el IfquLdo enziia^tloo obtenidOf rioo en enzlnas pro-- 
teolftioas 7 ajnllolltioaS| puede ser empleado para la piG.verl* 
zaol6n de cereales de l)ajo poder enzindtlcoy en la fase de 
germinacldn de los laiaaoSy para inorexoentar el Indioe de xnal* 
tosa de los mlarios. 

Sesorlta sufioientemente la saturaleza de la inven* 
ol6nt aei 00200 la manera de reallsarse en la prdotioa^ dete 
liaoerse oonstar que las disposlolones anterlormente indloadas 
son snsceptibles de laodifloaoiones de datalie en cxxanto no 
alteren sa. principle fozidamental. 
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BBITODIOACIOHBS 
j^ocedimlanto oontinao para la produooi6n de 
e&ziaaa proteolltioas 7- aailolitloas a partir de mloroorganls- 
mos vegetalesy oaraoterizado porque oontprende las etapas des 

(a) oultiTaTy bajo oondloiones sTioergidas 7 aer^l)!- 
oas esterlleSy m sLLoroorgaalsmo elegido del grupo oonsisteute 
en Aspargillius oryzaey Aspergmius niger, Maoor raoemososy 
SaoUlns sabtllls 7 sinilaresy aai oomo oombiaaoiones de loa 
anterlores, en presenclay ooiao sastrato da alimexrtaoidn de loa 
aloroorgaslemoSy del sobproducto obtenido en la producd^n de 
Itarinas en^Lm&ticas a partir de oereales de ba;}o oonta)xLdo en 
enzinas, 0070 sal^odaoto aporta los Mdratos de oarbono, pro- 
telnaSy sales mineralea 7 demas eleaentos fundamentales para 
el. onltlTOy realizdndose ^ste tSltimo a una teaperatura oosh 
prendida entre 22 7 30^0 7 durante nn tiempo oosiprendido entre 
1 7 30 diasj 

(2) recoger el nicelio 7 esporas resultantesj j 

(3) fUtrar el liquldo enziaidtloo del mioello; | 

(4) ooncetrar en vaolo el Hqnido enzladtloo a la 
densldad deseada; 7 opolonalzaen-be, 

(5) deseoar por atoolzaoitSn el llqnido enztmdtico 
para obtener la forma de polro* 

« 

2«- ft'ocediaiento segdn la reivindicaci6n 1, oarac- | 
terizado porqtie el sustrato de alizaentaoidn ds loa ndcroorga^ j 
nlsmos procede de la obtezioldii industrial da moltosa de oerear-j 
lea de bajo poder enzisidtioo*' ! 

3.- Procedlmiento segdn las reivladicaoiones 1 7 2, 
oaracterizado porqtis el cnltlvo se efeolraa de forsaa oontinua • 
en tin sistema de torres de fersentaoi^n en serie 0 en paralelO; 
para pexmitir el reoiolo 7 aditaaen-to de stzstrato de una tozre 
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a otra en la fonoa desaada;' 

4«- Srocedlffiiento segda la reivizidloaol6n 3, carao«- 
terlzado porqne el ntSaero de torres es oon pre£erenoia de 3 
a 4^ pndlexido ezioontrarse en oada torre el niaao microorganism- 
mOy 0 Uen dlferentes mioroorganiasios en oada ima de dloliae 
torres* 

l^ooedimlento segdn las relvindioaolones ante-r 
riores^ caraoterizado porqiie el Ifqtildo enziadtioo resxatante 
se piiede reciolar a la fase de germlmoifa de cerealea de 1)ajo 
poder enzlmdtloo para anmentar asl el Indloe de oaltosa de los 
sdLssios* 

6v- Frocedimiento contlnoo para la producoida de 
enzlTnag proteolltloas y aiallolluicas a partlr da microorganism 
mos vegetalesy tal 7 oomo queda sostancialAente desorlto fen 
la presente aemordLav 

Beta memorla oonsta da 6 !iio;)as esoritas a mdg^ulna 
por Tsna sola oara* 

Madrid, - 3 FED. 13:3 
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